


Guia de buenas practicas de EAZA para Callitrichidae — 3ra Edicion - 2015

Editor y Presidente del Grupo Asesor del Taxon (TAG)

Eric Bairrdo Ruivo

ZooParc de Beauval

41110 Saint Aignan sur Cher
Francia

Tel. +33 254 757 435
eric@zoobeauval.com

Editor de la 3ra Edicion

Miranda Stevenson
Bristol Zoo Gardens, Clifton, Bristol BS8 3HA — Reino Unido
Miranda.stevenson@btopenworld.com

Colaboradores

Eric Bairrdo Ruivo
ZooParc de Beauval — 41110 Saint Aignan — Francia
eric@zoobeauval.com

Hannah M. Buchanan-Smith?
University of Stirling — Stirling FK9 4LA, Escocia — Reino Unido
h.m.buchanan-smith@stirling.ac.uk

Morgane Byrne?
Anteriormente en Zoo d’Asson vetxaintrie@yahoo.fr

J. Bryan Carroll®
Bristol Conservation and Science Foundation & Bristol Zoo Gardens — Clifton, Bristol BS8 3HA — Reino Unido
bcarroll@bristolzoo.org.uk

Aude Haelewyn Desmoulins®
Parc Zoologique et Paysager du Reynou, Domaine due Reynou — 87110 Le Vigen — Francia
ahd@parczooreynou.com

Yedra Feltrer®
Zoological Society of London — Regent’s Park NW1 4RY — Reino Unido
yedra.feltrer@zsl.org

Peter Galbusera’
Royal Zoological Society of Antwerp — Konigin Astridplein 26, B-2018 Amberes — Bélgica
peter.galbusera@kmda.org



mailto:eric@zoobeauval.com
mailto:Miranda.stevenson@btopenworld.com
mailto:eric@zoobeauval.com
mailto:h.m.buchanan-smith@stirling.ac.uk
mailto:vetxaintrie@yahoo.fr
mailto:bcarroll@bristolzoo.org.uk
http://webmail.ovh.net/squirrelmail/src/compose.php?send_to=yedra.feltrer%40zsl.org
mailto:peter.galbusera@kmda.org

Guia de buenas practicas de EAZA para Callitrichidae — 3ra Edicion - 2015

Tine Griede®
Hogeschool van Hall Larenstein — Postbus 1528, 8901 BV Leeuwarden — Holanda
tine.griede@wur.nl

Pierre Grothmann®

(Anteriormente en Zoologischer Garten Magdeburg)

Serengeti-Park Hodenhagen GmbH - Am Safaripark 1 - 29693 Hodenhagen - Alemania
grothmann@serengeti-park.de

Warner Jens®
Apenheul Primate Park — PO Box 97 7300 AB Apeldoorn — Holanda
w.jens@apenheul.nl

Kristin Leus?
CBSG Europe — Copenhagen Zoo & EAZA — p/a Annuntiatenstraat 6, 2170 Merksem — Bélgica
kristin@chsgeurope.eu & kristin.leus@eaza.net

Nick Lindsay?
Zoological Society of London — Regent’s Park NW1 4RY — Reino Unido
nick.lindsay@zsl.org

Agustin Lopez Goya*3
Falnia Zoo — 28 Avenida Comunidades, 28032 Centro, Madrid — Espaiia
algoya@faunia.es

Luc Lorca®®
Zoo d’Asson — 6 Chemin du Brouquet, 64800 Asson — Francia
info@zoo-asson.org

Stewart Muir®®
Newquay Zoo — Trenance Park Newquay, Cornwall TR7 2LZ — Reino Unido
stewart.muir@newquayzoo.org.uk

Thierry Petit®
Zoo de la Palmyre — 17570 Les Mathes — Francia
veto@zoo-palmyre.fr

Anthony B. Rylands*’
Conservation International — 2011 Crystal Drive, Arlington 22202, VA — Estados Unidos
a.rylands@conservation.org

Christoph Schwitzer®
Bristol Conservation and Science Foundation & Bristol Zoo Gardens — Clifton, Bristol BS8 3HA — Reino Unido
cschwitzer@bristolzoo.org.uk



mailto:tine.griede@wur.nl
mailto:tfa@serengeti-park.de
mailto:w.jens@apenheul.nl
mailto:kristin@cbsgeurope.eu
mailto:kristin.leus@eaza.net
mailto:nick.lindsay@zsl.org
mailto:algoya@faúnia.es
mailto:info@zoo-asson.org
mailto:stewart.muir@newquayzoo.org.uk
mailto:veto@zoo-palmyre.fr
mailto:a.rylands@conservation.org
mailto:cschwitzer@bristolzoo.org.uk

Guia de buenas practicas de EAZA para Callitrichidae — 3ra Edicion - 2015

Tai Strike'®
Zoological Society of London — Regent’s Park NW1 4RY — Reino Unido
Tai.Strike@zsl.org

Dominic Wormell?°
Durrell Wildlife Conservation Trust — Les Augres Manor, Trinity, Jersey JE3 5BP, Channel Islands — Reino Unido
Dominic.Wormell@durrell.org

Melissa Yaxley*
Animal Centre — Reaseheath College, Nantwich, Cheshire CW5 6DF — Reino Unido
melissay@reaseheath.ac.uk

Agradecimientos

Esta es la 3ra edicidon de la guia, con fecha de publicacién en 2015. En esta edicién se incluyen cambios a la Guia
de manejo de 2010 segun las recomendaciones de EAZA, también se han realizado algunas actualizaciones de
contenido.

Los autores agradecen al Dr. Ken Gold y al Dr. Gabor Gosi por su contribucién a la primera edicién de esta guia
de manejo.

Los autores también agradecen al Dr. Eluned Price por la revisién de la 2da edicidon del documento. Esta edicion
se ha reforzado considerablemente gracias a su trabajo.

El editor agradece a Aude Desmoulins y a Laure Pelletier por su ayuda en la segunda edicién de esta guia.

llustraciones y mapas de distribuicion

Todos los dibujos y mapas de distribucidn utilizados en esta guia han sido realizados por Stephen Nash, quien
amablemente ha dado su permiso para utilizarlos en esta publicacién. Los derechos de autor de estos dibujos y
mapas pertenecen a Stephen Nash y no pueden ser utilizados ni reproducidos sin su autorizacién.

Contacto: snash@mes.cc.sunysb.edu

Portada y disefio

Mafalda Simdes

MAF Design, 6, rue Constant Ragot, 41110 Saint Aignan sur Cher — Francia
mafalda.simoes71@gmail.com



mailto:Tai.Strike@zsl.org
mailto:Dominic.Wormell@durrell.org
mailto:melissay@reaseheath.ac.uk
mailto:snash@ms.cc.sunysb.edu
mailto:mafalda.simoes71@gmail.com

Guia de buenas practicas de EAZA para Callitrichidae — 3ra Edicion - 2015

Traduccion al espaiiol

Traducido por Matias Pérez Crespo, en representacion de ALPZA (Asociacion
Latinoamericana de Parques Zooldgicos y Acuarios). Traduccidn revisada y editada por
Alexandra Guerra (ALPZA), Luis Soto Renddn (Zooldgico de Guadalajara) y Martin
Zordan (ALPZA).

Nota: Esta version en espaiiol incorpora partes de una edicion previa de esta guia que fue traducida por la Asociacion
Colombiana de Zooldgicos y Acuarios (ACOPAZOA).

Aviso legal

Derechos de autor 2015 de la Oficina Ejecutiva, Amsterdam. Todos los derechos reservados. Ninguna parte de
esta publicacién puede ser reproducida en copia impresa, legible por maquina u otras formas sin permiso
previo por escrito de la Asociaciéon Europea de Zooldgicos y Acuarios (EAZA). Los miembros de la Asociacién
Europea de Zooldgicos y Acuarios (EAZA) pueden copiar esta informacion para su uso, seglin sea necesario. La
informaciéon contenida en la Guia de Manejo de EAZA ha sido obtenida de numerosas fuentes que se
consideran fiables. EAZA y el TAG de EAZA [TAG de Calitricidos] realizan un esfuerzo diligente para
proporcionar una representacion completa y precisa de los datos incluidos en sus informes, publicaciones y
servicios. Sin embargo, EAZA no garantiza la exactitud, idoneidad de la informacidn, ni que sea totalmente
completa. EAZA se exime de toda responsabilidad por los errores u omisiones que puedan existir y no se hace
responsable de ningin dafio por incidencia, consecuencia u otro tipo (ya sea como resultado de negligencia u
otras causas) incluyendo, sin limitacion, pena ejemplar o la pérdida de beneficios que surjan de o en conexién
con el uso de esta publicacion. EAZA recomienda encarecidamente que los usuarios de esta informacién
consulten con los editores en todos los asuntos relacionados con el andlisis e interpretacidon de datos, puesto
que la informacidn técnica brindada en la Guia de Manejo de EAZA puede ser malentendida o malinterpretada
a no ser que sea analizada adecuadamente.

Publicacion

Publicado por el Zoolégico de Beauval en 2015.

1 ZOOPARC

~0 de BEAUVAL



Guia de buenas practicas de EAZA para Callitrichidae — 3ra Edicion - 2015

Guia de manejo de EAZA para Calitricidos

Preambulo para las Guias de manejo de la EAZA

Desde el principio ha sido una preocupacién de EAZA y los EEPs fomentar y promover lo estandares mas altos
posibles para la cria de animales en zooldgicos y acuarios. Por esta razon, hace un tiempo, EAZA desarrolld las
"normas minimas para el alojamiento y cuidado de animales en zooldgicos y acuarios”. Estas normas
establecen los principios generales del cuidado de animales, a los que los miembros de EAZA se deben
comprometer. Mds alld de esto, algunos paises han definido normas de regulacion minimas para el
mantenimiento de especies individuales en relacién al tamafio y equipamiento de las instalaciones, etc., los
cuales, a juicio de los autores, deben cumplirse definitivamente antes de que los animales ingresen a la
jurisdiccion de estos paises. Estas normas minimas pretenden determinar el limite aceptable de cuidado
animal. No se permite que las condiciones estén por debajo del estandar. Determinar los estdndares es
realmente dificil, lo que se evidencia en el hecho de que los estdndares minimos varian entre un pais y otro.

Mas alla de esto, los especialistas en los EEPs y TAGs han realizado la tarea de establecer directrices para el
mantenimiento de las diferentes especies de animales. Si bien, algunos de los aspectos de la crianza descritos
en la guia definiran estandares minimos, en general, esta guia no debe ser entendida como requerimientos
minimos; sino que representa las mejores practicas. Asi, las Guias de manejo de la EAZA para el mantenimiento
de animales intentan, mds que describir el diseno deseable en las instalaciones y los prerrequisitos para el
mantenimiento, que sean, segun los conocimientos actuales, considerados Optimos para cada especie.
Intentan por sobre todo indicar como deben disefiarse las instalaciones y qué condiciones deben cumplirse
para el cuidado 6ptimo de cada especie.

Miembros del Grupo Asesor del Taxon (TAG) Callitrichidae de EAZA (2015)

Presidente:

Eric Bairrdo Ruivo, Beauval — eric@zoobeauval.com

Vicepresidentes:

Dominic Wormell, Jersey - Dominic. Wormell@durrell.org
Miranda Stevenson, Bristol - miranda.stevenson@btopenworld.com

Coordinadores de programas:
Programa europeo de especies en peligro (EEP)
Titi de Goeldi (Callimico goeldii):

Susan O’Brien, Dublin - Susan.OBrien@dublinzoo.ie

Titi de Geoffroyi (Callithrix geoffroyi):
Agustin Lopez Goya, Falnia - algoya@faunia.es


mailto:eric@zoobeauval.com
mailto:algoya@faúnia.es

Guia de buenas practicas de EAZA para Callitrichidae — 3ra Edicion - 2015

Titi ledn de cabeza dorada (Leontopithecus chrysomelas):
Peter Galbusera, Amberes - peter.galbusera@kmda.org

Titi ledn negro (Leontopithecus chrysopygus):
Dominic Wormell, Jersey - Dominic.Wormell@durrell.org

Titi ledn dorado (Leontopithecus rosalia):
Nick Lindsay, Zoological Society of London - nick.lindsay@zsl.org

Titi bicolor (Saguinus bicolor):
Dominic Wormell, Jersey - Dominic. Wormell@durrell.org

Titi emperador (Saguinus imperator):
Sénia Matias, Lisboa - imperatoreep@gmail.com

Titi cabeza de algoddn (Saguinus oedipus):
Miranda Stevenson, Bristol - miranda.stevenson@btopenworld.com

Libro de cria europeo (ESB)
Titi plateado (Mico argentatus):
Nic Dunn, Shaldon - nic@shaldonwildlifetrust.org.uk

Titi de vientre rojo (Saguinus labiatus):

Titi de manos rojas (Saguinus midas):
Greg Clifton, Twycross - greg.clifton@twycrosszoo.org

Supervision
Titi de pincel negro (Callithrix penicillata):
Franck Haelewyn, Reynou - fh@parczooreynou.com

Titi pigmeo (Cebuella pygmaea):
Andrew Hope, Belfast - HopeA@BelfastCity.gov.uk

Titi de cola negra (Mico melanurus):
Nic Dunn, Shaldon - nic@shaldonwildlifetrust.org.uk

Titi de manto (Saguinus fuscicollis):
Luc Lorca, Asson - asson.zoo@voila.fr

Otras especies de Callitricidos no manejadas
Franck Haelewyn, Reynou - fh@parczooreynou.com

Asesores
Comunicacién
Miranda Stevenson, Bristol - miranda.stevenson@btopenworld.com

6


mailto:peter.galbusera@kmda.org
mailto:Dominic.Wormell@durrell.org
mailto:nick.lindsay@zsl.org
mailto:Dominic.Wormell@durrell.org
mailto:nic@shaldonwildlifetrust.org.uk
mailto:nic@shaldonwildlifetrust.org.uk

Guia de buenas practicas de EAZA para Callitrichidae — 3ra Edicion - 2015

Conservacién
Anthony Rylands, Conservacion Internacional - a.rylands@conservation.org
Educacion
Tine Griede, Van Hall Larenstein - tine.griede@freeler.nl
General
J. Bryan Carroll, Bristol - bcarroll@bristolzoo.org.uk
Warner Jens, Apeldoorn - w.jens@apenheul.nl
Nutricidn
Christoph Schwitzer, Bristol - cschwitzer@bristolzoo.org.uk
Manejo de poblacidn
Kristin Leus, Copenhague- Kristin@cbsgeurope.eu
Veterinario
Thierry Petit, La Palmyre - veto@zoo-palmyre.fr
Investigacion
Peter Galbusera, Amberes - peter.galbusera@kmda.org
Contacto de la Oficina Ejecutiva de EAZA
Katharina Herrmann - katharina.herrmann@eaza.net



mailto:veto@zoo-palmyre.fr
mailto:peter.galbusera@kmda.org
mailto:katharina.herrmann@eaza.net

Guia de buenas practicas de EAZA para Callitrichidae — 3ra Edicion - 2015

RESUMEN

Este documento refleja nuestro conocimiento actual sobre el mantenimiento de calitricidos en
ambientes de cautiverio. Proporciona informacidén sobre las mejores practicas para un manejo exitoso en
cautiverio de estos pequefios primates, enfocado en los campos de integracién y apoyo de la labor de
conservacién en paises receptores.

Seccidn 1.- Biologia y datos de campo: refleja nuestro conocimiento actual sobre las especies en su
entorno natural, haciendo uso de la informacién taxondmica mas reciente. Esta seccidon hace referencia al Plan
de Coleccion Regional (RCP, por sus siglas en inglés) para Callitrichidae, el cual adopta el “One Plan Approach”
(OPA, por sus siglas en inglés). La filosofia detras de esto es que la conservacién ex situ puede ser mas efectiva
como herramienta de conservacion si es parte de un enfoque integrado de conservacién de especies (IUCN,
2014). Por lo tanto, las posibles necesidades para el rol de conservacion de una poblacidn ex situ de EAZA se
han decidido con el asesoramiento de especialistas in situ. Varios miembros del TAG y coordinadores de
especies son parte de procesos de planificacién y conservacién de especies en los estados del area de
distribucién que evallan e incorporan actividades ex situ, como parte de la estrategia general de conservacion.
Esta es una labor importante del Grupo Asesor del Taxdn (TAG).

Seccion 2.- Manejo en Zooldgicos: abarca el alojamiento y exhibicion, nutricién, presentacion del
alimento y enriquecimiento, estructura social y comportamiento. Los calitricidos deben mantenerse en grupos
familiares, aunque su estructura social dé como resultado eventuales expulsiones de miembros de los grupos.
Por lo tanto, aquellos que se encarguen de los animales deben asegurarse de tener instalaciones suficientes
para acomodar a los animales apartados en condiciones apropiadas. Las guias incluyen secciones dedicadas al
manejo de expulsiones y el alojamiento de animales en excedente.

También hay informacién util sobre la formacion de grupos no reproductivos mixtos o del mismo sexo.
El apartado sobre reproduccidn incluye una seccidn actualizada (2015) acerca del manejo reproductivo, con un
cuadro resumen util a fin de facilitar la consulta. El manejo reproductivo es un componente esencial del éxito
de los programas de cria, por lo cual esta seccién proporciona amplia informacidn para ayudar a los
veterinarios de zooldgicos a decidir los métodos mas apropiados para sus animales. Los programas de manejo
también dependen del traslado de animales entre zooldgicos, por lo que se proporcionan consejos sobre la
captura, manipulacién y transporte.

Es esencial que a los calitricidos se les proporcione entornos complejos y hay informacién practica
detallada sobre enriquecimiento ambiental. Un método para el enriquecimiento de las instalaciones es el uso
de plantas, por lo cual se incluye informacidn sobre las especies idoneas.

La amplia seccion veterinaria entrega informacién sobre el conocimiento actual acerca de todos los
aspectos de la atencién médica.

Algunas especies representan mayores desafios que otras para un manejo exitoso, asi que hay una
seccion que trata esos casos especiales. Nuestro conocimiento solo puede incrementarse mediante
investigaciones apropiadas, por lo que la seccidon final abarca temas de investigacién en desarrollo y
recomendados.

Este documento también contiene una amplia seccion de referencias y dos apéndices.

Por ultimo, este documento es para calitricidos y las personas que los cuidan. Es esencial que todos los
cuidadores de estos maravillosos primates consulten con frecuencia la Guia y contacten a los miembros del
TAG en caso de cualquier problema o consulta.



Guia de buenas practicas de EAZA para Callitrichidae — 3ra Edicion - 2015

Tabla de contenidos

Agradecimientos y aviso legal

Preambulo para las Guias de manejo de la EAZA

Miembros del Grupo Asesor del Taxén (TAG)

Resumen

Introduccion

Declaracion del TAG sobre el cuidado de calitricidos por parte de privados

SECCION 1 Biologia y datos de campo

11
1.2
13
14

15
1.6

1.7
1.8
1.9

Biologia
Taxonomia
Morfologia
Fisiologia
Longevidad

Datos de campo

Estado de conservacidn/Distribucién/Ecologia
Dieta y comportamiento de alimentacion
1.6.1 Ecologia de la alimentacion
1.6.2 Comportamiento de forrajeo
Reproduccidn
Comportamiento
Fichas de especies

e Género Callibella

e Género Callimico

e Género Callithrix

e Género Cebuella

e Género Leontopithecus

e Género Mico

e Género Saguinus

SECCION 2: Manejo en Zoolégicos

2.1

Instalaciones y exhibicidn de los calitricidos

2.1.1 Tamado de los albergues

16

17
19
20
20

20
20
20
23
28
28

29
30
32
38
40
44
58

78

78
79



Guia de buenas practicas de EAZA para Callitrichidae — 3ra Edicion - 2015

2.2

2.3

2.4

2.1.2
2.1.3
2.1.4
2.15
2.1.6
2.1.7
2.1.8
2.1.9
2.1.10

Disefio de puertas y tuneles

Materiales de construccion

Barreras

Orientacion y localizacidn de las instalaciones
Limpieza y sustratos

Mobiliario

Iluminacidn y fotoperiodo

Temperatura y humedad

Instalaciones de semi-libres

Alimentacion

221
222
2.2.3
224
2.25
2.2.6

Dieta basica: componentes de la dieta y régimen alimenticio

Requerimientos nutricionales

Recomendaciones de dieta

Métodos de alimentacidn: provocando comportamientos naturales de forrajeo
Otras consideraciones

Ejemplos de dietas de instituciones con experiencia

Estructura social y comportamiento

231
2.3.2
2.3.3
234

Estructura del grupo

Comportamiento general y repertorio de vocalizaciones
Grupos en cautiverio

Exhibiciones de especies mixtas

2.3.4.1 Métodos de introduccidn

2.3.4.2 Tablas de especies mixtas

2.3.5 |Instalaciones para los animales en excedentes y manejo de expulsiones

2.3.5.1 Declaracién del Grupo Asesor del Taxon (TAG)
2.3.5.2 Manejo de las expulsiones y alojamiento de los animales en
excedente

2.3.6  Formacion de grupos mixtos no reproductivos o del mismo sexo

Reproduccidn

241
2.4.2

Gemelos

Estrategias de reproduccion

10

79
80
81
82
82
83
84
85
85

86

88

93

99

100
102
120
120
121
124
124
127
127
129
130

131
132

135
135



Guia de buenas practicas de EAZA para Callitrichidae — 3ra Edicion - 2015

2.5

243
244
2.45
2.4.6

2.4.7

Supresién reproductiva

Patrones de cuidado infantil en calitricidos

Implicaciones del manejo en cautiverio

Crianza a mano

2461
2.4.6.2
2.4.6.3
2464
2.4.6.5

La necesidad de la crianza a mano
Condicidn fisica de las crias
Régimen alimenticio

Seguimiento de avances

Reintroduccion

Control de poblacidn y reproduccidn

24.7.1
24.7.2

2473
2474
2.4.7.5

Introduccion

Opciones actuales para el control de la poblacién

2.4.7.2.1 Grupos familiares

2.4.7.2.2 Grupos unisex

2.4.7.2.3 Contracepcidn quimica

2.4.7.2.4 Inmuno-contracepcién

2.4.7.2.5 Dispositivos intrauterinos (DIU)

2.4.7.2.6 Finalizacion de gestacidon temprana mediante inyeccion
de prostaglandinas

2.4.7.2.7 Métodos quirurgicos de contracepcién

2.4.7.2.8 Eutanasia

Resumen

Tabla resumen de métodos anticonceptivos para calitricidos

Apéndice: posibles argumentos a favor y en contra de la eutanasia

Enriquecimiento ambiental

251
2.5.2
253
254
2.5.5
2.5.6
2.5.7

Introduccion

¢Qué es el enriquecimiento?

¢Cual es el objetivo del enriquecimiento?

¢Por qué es importante el enriquecimiento?

¢Qué pasa si no se hace el enriquecimiento?

Precauciones

Ecologia y comportamiento de forrajeo en calitricidos: implicaciones

11

137
137
138
139
139
140
140
141
142
142
142
144
144
144
145
151
152

152
152
153
153
156
162
164
164
164
164
165
166
166



Guia de buenas practicas de EAZA para Callitrichidae — 3ra Edicion - 2015

2.6

2.7

para el enriquecimiento

2.5.8 Un ambiente enriquecido

2.5.9 Dispositivos artificiales

2.5.10 Otras formas de enriquecimiento

2.5.11 Cosas a evitar

Captura, manipulacién y transporte

2.6.1 Principios generales

2.6.2 Métodos de captura

2.6.3 Manipulacién

2.6.4 Transporte

2.6.5 Seguridad

Consideraciones veterinarias de salud y bienestar

2.7.1 Introduccién

2.7.2 Rutina de observacién

2.7.3 Examen clinico

2.7.4 Tratamiento

2.7.5 Cuarentena

2.7.6  Necropsia

2.7.7 Anestesia

2.7.8 Contracepcion

2.7.9 Medidas preventivas

2.7.10 Vacunacion

2.7.11 Zoonosis

2.7.12 Trastornos de salud comunes (descripcidn breve, tratamiento y profilaxis)
2.7.12.1 Sistema digestivo
2.7.12.2 Sistema respiratorio
2.7.12.3 Sistema urinario
2.7.12.4 Sistema reproductivo
2.7.12.5 Sistema locomotor
2.7.12.6 Sistema nervioso
2.7.12.7 Piel y membranas mucosas

2.7.12.8 Sistema cardiovascular

12

166
168
169
171
172
172
172
173
177
177
180
181
181
181
181
182
182
183
184
184
184
185
185
186
186
188
189
189
190
190
191
192



Guia de buenas practicas de EAZA para Callitrichidae — 3ra Edicion - 2015

2.7.12.9 Condicion corporal general 193

2.7.12.10 Enfermedades metabdlicas 194

2.7.13 Apéndice 194

2.8 Problemas especificos 201
2.8.1 Nota 201
2.8.2 Titi bicolor (Saguinus bicolor): 202
2.8.2.1 Introduccidn 202

2.8.2.2 Sindrome de emaciacion 202

2.8.2.2.1 Signos conductuales del sindrome 202

2.8.2.2.2 Signos fisicos del sindrome 203

2.8.2.2.3 Seguimiento 203

2.8.2.2.4 Tratamiento del sindrome de emaciacion 204

2.8.2.3 Evitando el estrés 205

2.8.2.4 Requerimientos dietéticos y acceso a la luz UV 206

2.9 Investigacion ex situ recomendada (y planificada) 208
2.9.1 Medicina veterinaria 208
2.9.2 Genética 209
2.9.3 Estudios hormonales 209
2.9.4 Investigacidn conductual/enriquecimiento 209
2.9.5 Nutricién 210
SECCION 3: Referencias 211
SECCION 4: Apéndices 247

1.  Ambientes enriquecidos para calitricidos
2. Interaccién con plantas de los calitricidos

13



Guia de buenas practicas de EAZA para Callitrichidae — 3ra Edicion - 2015

Introduccion

Bienvenidos a esta, la tercera edicién de la Guia de mejores practicas de manejo para calitricidos de
EAZA. La primera edicién de la Guia de manejo fue publicada en 2002 y la segunda edicién en 2010. Esta
tercera edicidn ha cambiado de Guia de manejo y cuidado a Guia de mejores practicas, incluyendo algunas
actualizaciones de contenido.

Desde la primera edicidon ha habido una revisién considerable de la Seccién 1: Biologia y datos de
campo. Esto se da a partir de cambios tanto en la taxonomia, como en el hallazgo e identificacion de nuevas
especies. Este es un proceso continuo y todos los detalles de la bibliografia en que se basan los cambios mas
recientes de la guia se pueden encontrar en el Plan de Coleccidn Regional (RCP, por sus siglas en inglés) para
calitricidos, edicion 3 (Wormell et al, 2014). Las recomendaciones del TAG en el listado de especies también se
han actualizado a partir del RCP. La informacién que se ha anadido a la seccion 2 reflejan los avances en
nuestro conocimiento y entendimiento de las necesidades complejas que tiene la familia Callitrichidae.

El Plan de Coleccién Regional (RCP, por sus siglas en inglés) de EAZA (Wormell et al, 2014) destaca la
necesidad de un buen mantenimiento y manejo de poblaciones para poder mantener en cautiverio
poblaciones autosustentables. El documento del Plan de Coleccién Regional (RCP, por sus siglas en inglés)
adopta el “One Plan Approach” (Un Plan Unico). La filosofia detras de este concepto (Stevenson and Leus,
2014; Traylor-Holzer et al 2013 and Wormell et al, 2014) es que la conservacion ex situ puede ser mas efectiva
como herramienta de conservacion si es parte de un enfoque integrado para la conservacién de especies
(IUCN, 2014). Por lo tanto, las posibles necesidades para el rol de conservacién de una poblacidn ex situ de
EAZA se han decidido con el asesoramiento de especialistas in situ. El TAG tiene la fortuna de contar con
Anthony Rylands del “Primate Specialist Group” (PSG, por sus siglas en inglés) como uno de sus miembros.
Ademas, el plan incorpora la informacidn mas reciente del drea y también sobre la taxonomia sobre
calitricidos. Varios miembros del TAG y coordinadores de especies son parte de procesos de planificacion y
conservacién de especies en los estados del area de distribuciéon que evallan e incorporan actividades ex situ,
como parte de la estrategia general de conservacion.

Algunas especies requieren un manejo considerable debido al pequefio tamafio de la poblacién vy las
dificultades en establecer reproduccidon de multiples generaciones. Ademas, nuestros afios de experiencia nos
indican que es necesario buscar constantemente avances en el cuidado, bienestar y salud de los animales en
nuestros programas de reproduccién . La Guia de mejores practicas de manejo cuenta con contribuciones de
expertos en cuidado, taxonomia, comportamiento social, nutricién y salud animal, ademas de reflejar lo que
consideramos como las mejores practicas para nuestros animales. Esperamos que sea Util no solo para los
zooldgicos de EAZA, sino que también para los zooldgicos de otras regiones. En particular, esperamos que
estas guias sean utiles para los parques zooldgicos en América Latina, en paises que tienen la suerte de tener
calitricidos silvestres. La mayoria de las especies de primates estan disminuyendo en numero, asi como su
habitat, por lo que los zooldgicos tienen un papel cada vez mds importante en la ayuda a las especies en la
naturaleza.

Algunas especies son vitales para los programas de conservacion y el TAG forma parte activa de varios
proyectos con estados del area de distribucién, que incluyen:
Saguinus bicolor, titi bicolor. Esta especie en peligro de extincidén estd bajo amenaza debido a la deforestacidn
y la urbanizacidn, por lo que la poblacidén en cautiverio tiene un papel importante como “forma de preservar la
especie”. También es una especie dificil de mantener en cautiverio y se hacen esfuerzos considerables para
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entregar la guia apropiada, proporcionada por Dominic Wormell, quien también esta involucrado en la
conservacién de la especie en Brasil.

Callithrix aurita, titi de orejas blancas. Esta especie es vulnerable y no hay ninguno en la coleccidon de EAZA,
pero el TAG estd empezando a involucrarse apoyando los estudios en campo en Brasil, para determinar el
grado de hibridacién con Cjacchus y C.penicillata. Existen algunos en cautiverio en Brasil y si, en algun
momento en el futuro, el gobierno de Brasil solicita participacién en un programa, la especie seria manejada
como EEP. Miembros del TAG y del PSG estan implicados con esta evaluacién y con la planificacién de accién
nacional.

Saguinus leucopus, titi gris. Esta especie estd en peligro de extincidon y EAZA no cuenta con ninguno en su
coleccién, mds que con una cantidad en cautiverio en Colombia. Actualmente, el TAG de Calitricidos respalda
la conservacion in situ y ex situ, y la educacidn para conservar la poblacién ex situ en Colombia.

Saguinus oedipus, titi cabeza blanca. Esta especie estd en peligro critico de extincion y existen muchos en Ia
coleccién de EAZA. El nivel de gestidn es de EEP y el TAG respalda de forma activa el Proyecto Titi en Colombia.
Leontopithecus, los tities ledn. El TAG ha estado involucrado en el programa mundial durante muchos afios. El
programa de conservacion general para el titi ledn dorado (Leontopithecus rosalia) es un modelo para el “One
Plan Approach" y las necesidades ex situ estan estipuladas claramente en el plan de accién nacional de Brasil.

Esperamos que consulte frecuentemente este documento y que lo considere util. Si tiene experiencias
qgue considere utiles y que debieran ser incluidas, ideas o interrogantes que desee plantear, por favor
haganoslo saber para que podamos modificar y mejorar las futuras ediciones de esta guia. No dude en
contactarse con nosotros.

Eric Bairrdao Ruivo - Presidente del Grupo Asesor del Taxdn (TAG) de Calitricidos
Dominic Wormell - Vicepresidente del Grupo Asesor del Taxén (TAG) de Calitricidos
Miranda Stevenson - Vicepresidenta del Grupo Asesor del Taxén (TAG) de Calitricidos

Declaracion del TAG sobre el cuidado de calitricidos por parte de
particulares

En muchos paises europeos, los particulares pueden mantener legalmente ciertas especies de primates.

El Grupo asesor del taxdn de Callitrichidae de EAZA cree que todos las marmosetas, tamarinos y tities de Goeldi
(de la familia Callitrichidae) cautivos deben recibir los mismos altos estandares de cuidado, sin importar la
naturaleza de la institucién o del particular que se haga cargo de ellos, de forma de asegurar que el bienestar
de estos primates sea salvaguardado y no puesto en peligro. La Guia de mejores prdcticas de manejo para
Callitrichidae de EAZA proporciona orientacién sobre los protocolos del cuidado correctos. Debido a sus habitos
alimentarios especificos, a sus necesidades de alojamiento y sus necesidades de socializacion, estos primates
no son apropiados como animales domésticos o mascotas.

Las autoridades competentes deben realizar todos los esfuerzos para asegurar que los estandares de cuidado y
bienestar para la familia Callitrichidae se apliquen indistintamente a todos los poseedores.
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SECCION 1- BIOLOGIA Y DATOS DE CAMPO

Autores:
Eric Bairréio Ruivo?, J. Bryan Carroll*, Aude Desmoulins® and Anthony B. Rylands" (exceptuando la seccién 1.6)

Seccién 1.6 (Dieta y comportamiento alimenticio): Christoph Schwitzer'®, Kristin Leus!, Luc Lorca'® and Melissa
Yaxley*

BIOLOGIA

1.1 Taxonomia

La taxonomia de los tities y tamarinos se ha modificado considerablemente desde la propuesta
realizada por Hershkovitz (1977, 1979, 1982). Hershkovitz reconocia dos familias: Callimiconidae (Callimico) y
Callitrichidae (Cebuella, Callithrix, Saguinus y Leontopithecus), distinguiéndose del resto del género platyrrhini,
que fueron agrupados como Cebidae. Fueron los estudios morfolégicos de Rosenberger (1980, 1981; vea
también Rosenberger et al., 1990) los que dieron inicio a un gran cambio en el pensamiento de que tal vez
existia una taxonomia mds elevada para este grupo. Su tesis consideraba la agrupacion de tities, tamarinos y
Callimico en una subfamilia (Callitrichinae) dentro de una redefinicion de Cebidae, que incluia monos ardilla
(Saimiri) y monos capuchinos (Cebus), que juntos formaban el Cebinae. Este cambio, y las pequefias
variaciones que tuvo, fueron ampliamente respaldados vy justificados por numerosos estudios genéticos (por
ejemplo, Schneider et al., 1993, 1996; Harada et al., 1995; Nagamachi et al, 1996, 1999; Schneider and
Rosenberger, 1996). Hoy en dia, las clasificaciones establecidas de platyrrhini aceptan la afinidad de los
géneros Cebus, Saimiri y todos los tities, tamarinos y callimicos. Algunos los agrupan en familias separadas
(Rylands et al., 2000) y otros como dos subfamilias de los Cebidae (Groves 1993, 2001, 2005). En este
documento situamos al titi de Goeldi y a todos los tities, tamarinos y tities ledn en la Familia Callitrichidae.

Cronin y Sarich (1978), Seuanez et al. (1989), Pastorini et al. (1998), Chaves et al. (1999), Canavez et
(19993, 1999b) y Neusser et al. (2001), todos han demostrado que Callithrix (sensu Groves, 2001) y Callimico
estan mas relacionados el uno con el otro de lo que Callithrix se relaciona con Saguinus o Leontopithecus (para
revision, ver Pastorini et al., 1998). Debido a este descubrimiento, situar a Callimico en una familia o subfamilia
diferente no es valido a menos que Saguinus y Leontopithecus también se separen a nivel de familia o
subfamilia; ver Groves, 2004).

La taxonomia a nivel de género, especies y subespecies también ha cambiado desde la sintesis de
Hershkovitz de 1977; en ésta reconocid 46 especies en cinco géneros — Callimico, Cebuella, Callithrix, Saguinus
y Leontopithecus. Se han descrito once nuevas especies, una de las subespecies del titi bebeleche reconocida
por Hershkovitz (1977) fue descartada como una sinonimia (acrensis Carvalho, 1957) (ver Peres et al., 1996);
actualmente reconocemos la validez de tres especies de tities (Callithrix kuhlii Coimbra-Filho, 1985, Mico
emiliae [Thomas, 1920] y Cebuella pygmaea niveiventris Lénnberg, 1940) que Hershkovitz no reconocid; y
muchas de las especies consideradas por Hershkovitz (1977) como subespecies son ahora consideradas
especies.

Quizas la divergencia mas profunda con la clasificacion de Hershkovitz surge de las conclusiones
alcanzadas por estudios tanto morfoldgicos como genéticos que indican que el titi pigmeo (Cebuella) esta mas
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cercano a los tities de la Amazonia de lo que los tities amazdnicos lo estan de los tities de la Mata atlantica
(Tagliaro et al 1997, 2001; Chaves et al. 1999). Para evitar casos parafiléticos solo existen dos opciones acerca
de la separacién genérica de los tities (ver Groves 2004): 1) todos pertenecen a un mismo género (Callithrix),
clasificacidon adoptada por Groves (2001, 2005); o 2) todos estan considerados como géneros distintos con una
separacion genérica de los tities amazodnicos (el grupo Argentata de Hershkovitz) por un lado, y los tities
brasilefios (no amazdnicos) (el grupo jacchus de Hershkovitz) por el otro, como un género distinto. Mico
Lesson, 1840, es el nombre disponible para los tities del grupo Argentata. Esta segunda clasificacidn, con los
tities amazdnicos atribuidos al género Mico es seguida por Rylands et al. (2000, 2008, 2009; Rylands and
Mittermeier, 2008).

Tabla 1.1.1 Especies y subespecies de calitricidos descritas desde 1983

Callibella humilis (Van Roosmalen, Van Roosmalen, Mittermeier
and Fonseca, 1998)

En la dltima taxonomia, Callibella fue defenestrada y se vuelve a Titi enano de corona negra
Mico. Anteriormente se le conocia como Mico humilis y Callithrix

humilis.
Callithrix kuhlii (Coimbra-Filho, 1985) Titi de pincel negro de Wied
Mico nigriceps (Ferrari and Lopes, 1992) Titi de orejas negras

Mico mauesi (Mittermeier, Ayres and Schwarz, 1992) iy ,
Titi de Maués

Mico marcai (Alperin, 1993) Titi de Marca

Mico saterei (Sousa e Silva Jr and Noronha, 1998) Titi de Sateré

Mico manicorensis (Van Roosmalen, Van Roosmalen, Mittermeier
and Rylands, 2000)

Ahora Mico manicorensis se considera como un sindnimo mas
pequeio de Mico marcai

Titi de Manicoré

Mico acariensis (Van Roosmalen, Van Roosmalen, Mittermeier

and Rylands, 2000) Titi de Rio Acari

Mico rondoni (Ferrari, Sena, Schneider and Silva Jr., 2010) Titi de Rondon

Saguinus fuscicollis mura (Rohe, Silva Jr., Sampaio and Rylands,
2009) Titi de cabeza parada

Ahora Leontocebus fusicollis mura

Leontopithecus caissara (Lorini and Persson, 1990) Titi ledn de cara negra
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Enfatizamos que las diferencias entre las taxonomias de Groves (2001, 2005) y Rylands et al (2000,
2008, 2009; Rylands and Mittermeier, 2008) estan limitadas en gran parte debido a la colocacidn en la familia
Callitrichidae (Rylands et al.) o en la subfamilia Callitrichinae (Groves,), y a la separacion de los tities para ser
clasificados en distintos géneros (Rylands et al.) en vez de combinarlas en un mismo género pero distinguiendo
los grupos de una misma especie a nivel subgenérico (Groves). Por ejemplo, Groves se refiere al titi pigmeo
como Callithrix (Cebuella) pygmaea, mientras que Rylands et al se refiere al Leontocebus fuscicollis mura como
Cebuella pygmaea. De esta misma manera, Groves (2001) llama al titi plateado Callithrix (Mico) argentata,
mientras que Rylands et al. lo llaman Mico argentatus. Otras diferencias son: 1) Groves (2001) habla del
tamarino de cabeza roja como una especie, Saguinus pileatus, mientras que Rylands et al., siguiendo a
Hershkovitz, lo consideran una subespecie de S. mystax; y 2) Groves considera al tamarino de manto negro de
Graell como una especie, Saguinus graellsi, mientras que Rylands et al., al igual que Hershkovitz (1982), lo
siguen considerando una subespecie de S. nigricollis (ahora llamada Leontocebus nigricollis graellsi). Las
taxonomias de ambos, Groves (2001, 2005) y Rylands et al. (2000, 2008, 2009 Rylands and Mittermeier, 2008)
serian perfectamente concordantes si no fuera por estas diferencias (ambos reconocen la misma diversidad de
especies).

Por lo tanto, en este documento, asi como en el Plan de Coleccién Regional (RCP, por sus siglas en inglés),
utilizaremos Callithrix para referirnos a las especies de los bosques tropicales atlanticos (género ahora
endémico de Brasil) y Mico para los tities amazonicos. EI TAG abarca a todas las especies de la familia y sigue la
taxonomia mas reciente, provista por Anthony Rylands, en la medida de lo posible. Cualquier diferencia entre
la nomenclatura que se utiliza en las especies listadas y esta taxonomia se mencionan con notas a pie de pagina
a lo largo del texto.

Se listan 62 especies y subespecies de la familia Callitrichidae -22 tities (Cebuella, Mico and Callithrix),
35 tamarinos (Saguinus), 4 Titi ledn (Leontopithecus), y el titi de Goeldi (Callimico) (ver Rylands et al., 2000,
2006, 2008, 2009; Groves, 2001, 2005; Rylands and Mittermeier, 2008; Réhe et al., 2009). Estos 62 calitricidos
representan alrededor del 30% de los primates del nuevo mundo existentes.

Generalmente, se cree que los miembros de la familia Callitrichidae son enanos filéticos, es decir, que
han evolucionado de un ancestro de mayor tamafio. Durante este proceso de disminucion de tamanio, los tities
y los tamarinos han variado a partir del tipico primate en varias maneras. Poseen ufias en forma de garras, a
diferencia de las tipica ufias planas de los primates. Han perdido la oponibilidad de los pulgares de las manos,
aunque aun mantienen los pulgares de los pies totalmente oponibles. Todos, excepto el Callimico goeldii, han
perdido el tercer molar, y todos, menos el Callimico, tienen partos multiples, siendo gemelos la regla mas que
la excepcién.

1.2  Morfologia

Los tities y tamarinos se distinguen principalmente en que tienen los incisivos inferiores alargados, una
adaptacion para comer el exudado de las plantas (consumidores de goma). Los alargados incisivos inferiores
son mas o menos del mismo tamafio que los caninos inferiores, los cuales son menos prominentes en los tities
qgue en los tamarinos. Por este motivo se suelen referir a los tamarinos como los de colmillos largos, mientras
que se refieren a los tities como los de colmillos cortos. Los tities tienen un ciego mas complejo que los
tamarinos, probablemente una adaptacién debido a su dieta con alto contenido en goma. Los tities también
tienen genitales grandes y evidentes a simple vista, los cuales se muestran durante sus comportamientos
rituales de amenaza.
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Los calitricidos son primates pequefios, esto incluye al mas pequefio de todos, el titi pigmeo Cebuella
pygmaea. Un titi pigmeo adulto pesa alrededor de 120 gramos, mientras que los tamarinos mds grandes, los
tities ledn, pueden pesar hasta 750g. La mayoria de los calitricidos adultos tienen un peso que oscila entre los
400 y los 450g, pero los adultos de Saguinus suelen ser un poco mas grandes pesando entre 450 y 550g. Las
adaptaciones morfoldgicas que resultaron del enanismo han sido descritas anteriormente (Seccién 1.1
Taxonomia).

1.3  Fisiologia

La informacién acerca de la fisiologia de los calitricidos procede de estudios realizados con ejemplares
en cautividad. Existe una extensa literatura acerca de su fisiologia como resultado de su uso como primates de
laboratorio. Los aspectos relevantes de su fisiologia se tratardn en capitulos préximos.

14 Longevidad

Pocos estudios han registrado la edad de muerte de los calitricidos en el medio natural. En cautividad
los calitricidos raramente sobrepasan los 20 afios, y aquellos que los hacen suelen mostrar signos de debilidad
asociados con la edad (JB Carroll, pers. obs.). Sin embargo, hay un creciente nimero de especimenes que
sobreviven los 20 afios e incluso crian a esa edad. Asumimos que la longevidad en la naturaleza es
significativamente inferior.

DATOS DE CAMPO

1.5  Estado de conservacion/Distribucién/Ecologia

La familia Callitrichidae se encuentra Unicamente en la regién neotropical de Sudamérica. La especie
mas septentrional, el titi de Geoffroy (Saguinus geoffroy), se extiende por el sur de Panama, pero no se
encuentra en ningun otro lugar de América Central.  Se encuentran en las selvas caribeiias de Colombia
septentrional y del sur de Panama (Saguinus), en las selvas andinas del este y la cuenca amazédnica (Callimico,
Cebuella, Mico y Saguinus), el cerrado (sabana tropical) de Brasil central (Callithrix), la catinga (matorrales
desérticos y selva caducifolia) de Brasil septentrional (Callithrix), el Pantanal y Chaco de Bolivia, Brasil y
Paraguay (Mico), y en la selva himeda atlantica del este y sureste de Brasil (Leontopithecus y Callithrix).

Se encuentra en la selva primaria y secundaria, siendo mas abundantes en la selva secundaria o bosque
perturbado. Son arboricolas, habitando generalmente los estratos bajos y medios del dosel.

1.6 Dieta y comportamiento alimenticio
1.6.1 Ecologia de la alimentacion

Por lo general, los miembros de la familia Callitrichidae pueden ser descritos como frugivoros-
insectivoros, que se alimentan de una gran variedad de frutas, artrépodos y exudado, en una menor medida
también se alimenta de capullos, flores, néctar, hongos, caracoles, pequefios vertebrados (sobre todo lagartijas
y sapos) y probablemente también huevos de aves y aves pequefias. Sin embargo, la proporcién de cada uno
de estos alimentos en la dieta varia dependiendo de la especie, y dentro de una misma especie varia entre
temporadas. Asi mismo, la manera en la que consiguen los alimentos también varia dependiendo de la
especie. El grupo de calitricidos, incluyendo los diferentes géneros y especies, ha desarrollado adaptaciones
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anatdmicas y conductuales que optimizan las técnicas de busqueda de comida y alimentacién. Después de
todo, cada uno de estos monos ocupa su propio nicho alimenticio en su entorno (Sussman and Kinzey, 1984;
Ford and Davis, 1992; Garber, 1992; Rosenberger, 1992).

Titi pigmeo, Cebuella pygmaea

Aunque para todos los géneros de la familia Callitrichidae hay casos registrados de consumo de
exudado, son los Cebuella pygmaea, Callibella (ahora mico) humilis y algunos miembros del género Callithrix los
que, de todos los primates, mas se alimentan del exudado (Power, 1996; Power and Oftedal, 1996; Van
Roosmalen and Van Roosmalen, 2003). Callithrix, Callibella (ahora Mico) y Cebuella son los Unicos géneros
calitricidos que cuentan con adaptaciones dentales para arrancar pedazos de corteza de arbol: Los incisivos
superiores estan anclados en una posicion fija, mientras que los relativamente grandes incisivos inferiores (casi
tan largos como los caninos), parecidos a un cincel, en la mandibula anterior inferior en forma de taza, sacany
vacian la corteza (Coimbra-Filho and Mittermeier, 1973; Garber, 1992; Rylands and de Faria, 1993; Power,
1996). Pueden lamer el exudado o sacarlo con sus dientes. Ningun otro género de Calitricido (Saguinus,
Leontopithecus y Callimico) posee estas adaptaciones para arrancar la corteza y el exudado. Estos ultimos solo
se alimentan de exudado de manera oportunista, por ejemplo, en zonas lesionadas de un arbol (como
resultado de abrasiones, tormentas de viento o perforaciones de insectos), agujeros que hayan hecho ardillas u
otros animales, o en el caso de Saguinus fusciollis, agujeros hechos por Cebuella (Soini, 1987; Snowdon and
Soini, 1988).

El titi pigmeo, Cebuella pygmaea, parece ser un verdadero experto en exudados y se puede clasificar
como insectivoro-exudivoro (Soini, 1982, 1988, 1993; Power, 1996). Alimentarse de exudado es una actividad
prominente en su vida diaria. En promedio, un 32% de su actividad diaria total y un 67% de su tiempo de
alimentacién mensual lo pasan alimentandose de exudado de plantas (Ramirez et al., 1977; Soini, 1982).
Ademas, el exudado esta disponible y se consume durante todo el afio. La porcién de exudado de su dieta se
complementa con insectos y arafias, mientras que las frutas, capullos, flores, néctar y vertebrados solo forman
una minuscula parte de su dieta (Soini, 1982, 1988, 1993). Sin embargo, Townsend (1999), observé a un titi
pigmeo mascota, capturado de vida silvestre, atrapar y matar un ave. Los insectos son una buena fuente de
proteinas y lipidos pero son bajos en calcio y tienen una proporcion de calcio: fésforo baja (Oftedal and Allen,
1996; Allen and Oftedal, 1996). De esta forma parecen formar un buen complemento para el exudado, el cual
es alto en polisacaridos complejos y frecuentemente contiene cantidades significativas de minerales, en
especial de calcio (Garber, 1992, 1993). (Vea también cuadro 1.6.1-1 sobre exudado y su digestién.)

Tities, género Callithrix y Mico

Como se ha indicado anteriormente, los tities, como Cebuella, tienen las adaptaciones morfoldgicas
necesarias para arrancar pedazos de corteza y poderse alimentar del exudado de los arboles. Sin embargo, hay
ciertas variaciones entre las diferentes especies de tities segin la importancia que tenga el exudado en su
dieta. La clasificacién nutricional para los tities de los géneros Callithrix y Mico se podria describir mejor de la
siguiente manera (Rylands and de Faria, 1993):

Grupo 1: Especies altamente consumidoras de exudado C. jacchus, C. penicillata

Grupo 2: Especies menos consumidoras de exudados que el grupo 1, pero mejor adaptadas para
arrancar corteza de los troncos que las especies de los grupos 3y 4: C. kuhlii. geoffroyi

Grupo 3: Especies poco adaptadas para arrancar corteza de los arboles, la proporcién de exudado en su
dieta depende de la disponibilidad de este: C. aurita, C. flaviceps
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Grupo 4: Especies altamente frugivoras, relativamente poco adaptadas para arrancar corteza de los
arboles, solamente son exudivoras por temporadas: por ejemplo, M. humeralifer, M. argentatus

Para los animales del grupo 1, que estdn muy bien adaptados tanto para adquirir como para digerir
exudado cuando lo necesiten (ver apartado 1.6.1-1), los exudados son un importante sustituto de las frutas en
tiempos y lugares cuando esta es escasa . Gracias a esta adaptacion que les garantiza la disponibilidad regular
de carbohidratos y algunos minerales (como calcio) durante todo el afio, los animales de este grupo pueden
vivir en territorios y en partes de la selva donde la disponibilidad de frutas e insectos es altamente estacional
(bosques alterados y/o climas secos y severos) (Stevenson and Rylands, 1988; Caton et al., 1996). Extrapolando
esta circunstancia, se puede llegar a la hipdtesis de que los tities de las selvas costaneras atldnticas con mas
vegetacion y humedad (C. kuhlii, C. aurita, C. flaviceps y C. geoffroyi) dependen menos del exudado que C.
jacchus y C. penicillata, pero probablemente mas que los tities amazdnicos (Stevenson and Rylands, 1988).

Para los grupos 2-4, la alimentacién de exudado se da en mayor o menor grado de forma estacional, y
generalmente correlacionada de forma negativa con la disponibilidad de fruta (Rylands and de Faria, 1993).
Estos tities pueden ser mejor descritos como frugivoros- insectivoros.

Todas las especies de tities pasan una parte considerable del dia forrajeando en busca de presa animal
(24-30% de su actividad diaria, Stevenson and Rylands, 1988). La presa animal consiste principalmente en
insectos y arafias, y en menor medida de caracoles, sapos, lagartijas, aves pequefias y huevos de aves. (Vea
también el apartado 1.6.1-1 sobre el exudado y su digestion.)

Tamarinos, género Saguinus

La mayor parte de la dieta de todas las especies de tamarinos estudiados se compone de insectos y
frutas (Snowdon and Soini, 1988). Por lo tanto se considera de forma general que los tamarinos son
insectivoros-frugivoros.

Complementan su dieta con pequefias (o estacionales) ingestas de exudados (goma y/o savia), néctar,
caracoles, miel, flores, hojas, capullos, hongos, corteza y pequefios vertebrados. Las proporciones relativas de
los diferentes alimentos dependen de su disponibilidad. Los tamarinos suelen mantener un consumo
considerable de invertebrados, principalmente insectos ortdpteros, durante todo el afio (30-77% de su tiempo
se dedican a la alimenta